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Descricado da Disciplina

e Nome: Semantica Formal N

Codigo: INF05516

e Pré-requisitos: Linguagens Formais e Autdomatos

e Professores:
— Alvaro Freitas Moreira (afmoreira@inf.ufrgs.br ), sala 220, prédio 67
— Marcus Ritt (mrpritt@inf.ufrgs.br ), sala 233, prédio 73

Horario das aulas: segundas e quartas, 8:30 até as 10:10

Stmula Introdugdo ao cédlculo lambda. Dominios de Scott; pontos fixos de fun¢des continuas. Seméantica
Denotacional. Semantica Algébrica. Semantica de A¢des. Semantica Axiomatica. Semantica Operacional.

Objetivos Ao final da disciplina o aluno devera ser capaz de (1) distingtiir entre os principais formalismos
utilizados para dar significado a linguagens de programacao (Semantica, Axiomatica, Denotacional e Operaci-
onal), (2) utilizar os métodos semanticos para definir a semantica de subconjuntos de linguagens de programa-
¢do, (3) fazer uso de semantica formal para verificagdo de programas, estudo de propriedades de linguagens e
como uma especifica¢do para implementagdes.

Contetido programatico.

1. Introdugédo a seméntica formal
- conceito e importantica
- sintaxe concreta e abstrata
- seméntica dindmica e estatica

2. Semantica Operacional
- ntcleo de uma linguagem imperativa
- semantica operacional para uma linguagem imperativa
- técnicas de prova para anélise de linguagens
- propriedades da semantica

3. Sistemas de Tipos
linguagem imperativa com declaracdes
- regras de tipo
- propriedades

4. Semantica Axiomética
- regras para atribuicdo e condicional
- regra para lagos e invariantes
- corregdo parcial, variantes e corregdo total
- técnica de verificagdo de programas (tableuax)
- semantica Axiomatica para extensdes de While

5. Semantica Denotacional
- semantica denotacional para While
- equagdes de ponto fixo
- teorema do ponto fixo
- dominios
- semantica denotacional para extensdes de While
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6. Toépicos
- implementacéo de interpretadores baseados na semantica estatica e dindmica
- semantica para concorréncia
- semdntica para orientacgdo a objetos

Avaliacdo. A avaliagdo consiste de duas provas (P1 e P2), e um trabalho (T) ao final do semestre. A nota final
N seré calculada da seguinte forma:

N=P1x044+P2+x044+Tx0.2

Para aprovagdo na disciplina, sem a necessidade de exame, é necessario obter nota final N > 6.0.
O aluno que obtiver N < 6 s6 tera direito a realizar exame se

e tiver freqiiéncia igual ou superior a 75%
¢ entregar resolvidos os exercicios sugeridos ao final das aulas até o dia da realizacdo das provas

O exame sera sobre o todo o contetido da disciplina e sua nota substituird a nota da prova mais baixa. A
nota final NV serd recalculada de acordo com a férmula acima, e o conceito final da disciplina serd dado da
seguinte forma

0 <= N < 60:D
60 <= N < 75:C
75 <= N < 90:B
90 <= N:A

Observagdo: os trabalhos deverao ser feitos em grupo e cada grupo deve ter, no maximo, 3 componentes.

A avaliacdo serd individual. Trabalhos com indicio de cépia parcial ou total terdo conceito zero.

Bibliografia. Os livros abaixo cobrem toda a matéria da disciplina, exceto sistema de tipos e alguns dos
topicos que podem ser vistos em determinados semestres.

o Semantics with Applications - A Formal Introduction. Hanne Riis Nielson and Flemming Nielson. John
Willey and Sonn, 1992 (revisdo de 1999 disponivel para download)

o The Formal Semantics of Programming Languages. Glynn Winskel. MIT Press, 1993.
e Logic for Computer Science. Michael Hut and Mark Ryan. Cambridge University Press, 2000.

Em boa parte das aulas serdo usados slides que ficardo disponiveis para consulta na pagina da disciplina.
Mas é importante notar que a leitura dos slides nao substitui adequadamente a leitura da bibliografia reco-
mendada, a participacdao em aula para esclarecimento de diividas e a realizacido de exercicios reocmendados.

e Sobre a linguagem OCAML

— www.ocaml.org

— o site possui links para manual e tutorias

tutorial para comegar: Introduction to Objective Caml, Jason Hickey

OCAML esté disponivel para windows e linux nos laboratérios da graduagao



