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Solugdes prova algoritmos e complexidade

Questao 1
A abordagem simples (“forga bruta”)

for i€ [n]
for j e [n]
for k€ [n]
if i#£jei#kek#j e aita;j=ay
return (¢,7,k)
return ‘‘Nao existe tal tripla

7

possui complexidade O(n?). Existem diversas solucoes de complexidade assintoticamente menor. Por
exemplo, podemos ordenar os ntimeros em ordem crescente em O(nlogn) e depois testar, para todo par
(,7) com i # j se existe o nimero a; + a; na sequencia. Como a sequencia é ordenada isso é possivel
com uma busca bindria em tempo O(logn), i.e. esta abordagem possui complexidade total O(n?logn).

Questao 2
Temos as seguintes comlexidades:

Emparelhamento estdvel O(n?)
Algoritmo de Kruskal O(n?logn)
Algoritmo de Strassen O(n'oe27)
Transformada répida de Fourier O(nlogn)
Multiplica¢ao de nimeros binarios O(nlos=23)
Algoritmo de Edmonds-Karp O(n 5)
Algoritmo Hungaro O(n%)
Algoritmo de Prim O(n?logn)

(Observagoes: A complexidade do algoritmo de Kruskal supoe uma implementacao do “union-find” em
O(logn), a complexidade do algoritmo de Prim que as operagoes da fila de prioridades precisam tempo
O(logn).)

Questao 3
O trabalho por chamada do algoritmo R é ©(n) e temos duas chamadas recursivas com a metade dos
elementos, logo

T(n) =2T(n/2) = ©(n) = O(nlogn).

(De fato para um n impar a duas chamadas recursivas sao ligeiramente desbalanceadas, mas isso nao
afeta a complexidade assintética, como o método de Akra-Bazzi mostra.)

Questao 4
O problema pode ser resolvido usando programacao dinamica. Seja v;; o valor na célula (4, ) e 0;5 o
maior valor possivel partindo da célula (i, 7). Os valores o satisfazem

0 casot>nouj>n
Oij - 7 _: .
vij + max{0;41,5,0ij+1} caso contrdrio

logo uma programagcao dindmica com tempo e espaco O(n?) é uma varredura da matriz o no final resolve
o problema. Para obter o melhor caminho podemos armazenar — como sempre — ainda a informagao
sobre qual das duas possibilidades gerou o méximo na segunda linha da recorréncia, e extrair este
caminho no final.
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